
Master STL - M1Module CA (MI190) Compilation Avan
éeDo
uments autorisés Université Pierre et Marie CurieAnnée 2006�2007Examen du 12 juin 20071ère partie (10 points) - à traiter sur une 
opie séparée1ère partie : implantation d'un ré
upérateur automatique de mémoireOn 
her
he à implanter une version simpli�ée de l'algorithme de Mark&Compa
t en le dé
omposant en 4 passes :1. phase de marquage2. phase de 
ompa
tage dé
oupée en 3 sous-phases :(a) 
al
ul des adresses, pour 
onnaître où vont être dépla
ées les 
ellules(b) mise à jour des pointeurs, à l'intérieur des 
ellules par rapport au dépla
ement prévu(
) dépla
ement des objetsOn demande d'é
rire 
et algorithme dans un pseudo-langage (pseudo-C, pseudo-Caml, pseudo-Java). et à l'illustrersur le petit exemple suivant :let l = ['b';'
';'d'℄ ;;let a = mat
h ( ['a'℄ , l )with p -> ( fst p , snd p ) ;;Ce 
ode alloue deux listes ['b';'
';'d'℄ et ['a'℄ dans le tas, suivi d'une paire pour 
onstruire la paire de 
es deuxlistes, puis une deuxième paire est 
réée pour relier les deux listes. Au �nal, on trouve dans l'ensemble des ra
ines lapremière liste (variable l) et la deuxième paire (variable a). La �gure 1 montre 
es allo
ations.1 `a`��@@ 2 `b` -3 `
` -4 `d`��@@6
����

HHHj5HHHY
���*Figure 1: la représentation d'une valeur O'CamlEt la �gure 2 
es mêmes allo
ations ave
 le tas représenté par un ve
teur de 
ellules de deux 
ases.
ells {

1

︷ ︸︸ ︷`a` 0 2

︷ ︸︸ ︷`b` 3 3

︷ ︸︸ ︷`
` 4 4

︷ ︸︸ ︷`d` 0 5

︷ ︸︸ ︷1 2 6

︷ ︸︸ ︷1 2
Figure 2: Tas avant Garbage Colle
tingPour simpli�er l'implantation on suppose que le tas ne 
ontient que des 
ellules regroupant 2 valeurs.1. Dé�nir dans le langage d'implantation de votre 
hoix le type element pouvant représenter soit un 
ara
tère, soitun entier (ou une adresse), le type 
ell pour les paires d'éléments auxquelles on ajoute deux autres 
hamps : lepremier pour indiquer le marquage et le deuxième pour 
ontenir l'index (ou l'adresse) du futur dépla
ement, etle type tas 
ontenant un tableau de 
ell et un entier 
orrespondant à la longueur maximale du tas et un entierindiquant l'index de la première 
ellule libre. E
rire la valeur montas de type tas 
orrespondant à la �gure 2.1



2. E
rire la phase de marquage des 
ellules du tas. Commen
er par é
rire les fon
tions ou ma
ros permettant demarquer (MARQUE) une 
ellule, de véri�er (EST_MARQUEE) si une 
ellule est marquée et de démarquer (DEMARQUE)une 
ellule. E
rire le dé
len
hement de 
ette phase sur la valeur montas.3. On s'intéresse à la phase de 
al
ul des adresses. On pourra supposer 
onnue les fon
tions ou ma
ros suivantes: EST_ADR prenant un élément et indiquant si 
'est une adresse ou bien un 
ara
tère, et LIBRECELL prenant untas et un index et retournant l'index de la première 
ellule non marquée à partir de 
et index. E
rire la phasede 
al
ul d'adresse en par
ourant les 
ellules marquées et en indiquant dans la 
ellule vers quelle 
ellule nonmarquée (du début du tas) elle devra être dépla
ée.4. La phase suivante 
onsiste à mettre à jour les pointeurs (ou index) dans les 
ellules en tenant 
ompte du futurdépla
ement de la 
ellule pointée (ou indexée). E
rire 
ette phase.5. La dernière phase e�e
tue e�e
tivement le dépla
ement des 
ellules marquées (en les démarquant) vers les 
elluleslibres prévues. E
rire 
ete phase.6. Donner une représentation graphique du tas en fon
tion de la stru
ture de donnée de la question 1 et simulergraphiquement l'en
haînement des quatre phases en fon
tion de votre version du programme de GC.
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